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Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 13. November 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
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Schaltqetriebe mit zwei Vorgelegewellen 

Die Erfindung betrifft ein Schaltgetriebe mit zwei 
Vorgelegewellen zur Leistungsteilung nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1. 

Moderne, leistungsstarke Fahrzeuggetriebe weisen meist 
eine Hauptgetriebegruppe mit einem mehrgangigen Grundge- 
triebe und einer vor- Oder nachgeschalteten Splitgruppe 
und/oder eine nachgeschaltete Bereichsgetriebegruppe auf. 
Sie weisen iiberwiegend in einem Getriebegehause als eine 
erste Welle eine Eingangswelle und als eine zweite Welle 
eine Zentralwelle oder Hauptwelle auf, die auch die Aus- 
gangswelle sein kann, sowie eine oder mehrere Vorgelegewel- 
len. Die Eingangswelle und die Hauptwelle liegen dabei im 
wesentlichen konzentrisch zueinander. 

Mit Riicksicht auf die Lauf eigenschaf ten und die Lauf- 
ruhe konnen derartige Getriebe mit Schragverzahnung, zumin- 
dest fur den Vorwartsf ahrbereich, ausgelegt sein. Die axia- 
len Kraften aus der Schragverzahnung mussen mit einer axia- 
len Lagerung aufgefangen und auf das Gehause abgeleitet 
werden. 

Getriebe in den beschriebenen Bauweisen konnen mit 
einer Vorgelegewelle oder mit mehreren Vorgelegewellen aus- 
gestattet sein. 

Bei Getrieben mit Leistungsteilung auf zwei Vorgelege- 
wellen weist die Hauptgetriebegruppe zwei im wesentlichen 
axial hintereinander angeordnete Wellen auf, von denen die 
eine Welle, die entweder die Eingangswelle oder die Haupt- 
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welle des Hauptgetriebes ist, radial und axial fest gela- 
gert ist, wahrend die jeweils andere Welle wegen des not- 
wendigen Lastausgleichs • schwimmend, d. h. radial beweglich 
gelagert ist. Dabei ist zu beachten, dass eine leichtgangi- 
ge radiale Schwenkbewegung der schwimmenden Welle mSglich 
ist. 

Bei Getrieben mit zwei Vorgelegewellen kann der Last- 
ausgleich vorzugsweise so gestaltet sein, dass die Ein- 
gangswelle starr zum Gehause gelagert ist, die Vorgelege- 
wellen starr zum Gehause gelagert sind und die Hauptwelle 
schwimmend in den Zahnradern, welche sich im Kraftfluss 
befinden, gelagert ist. 

Die bekannten Stufenwechselgetrieben far Nutzf ahrzeuge 
weisen einen drei- oder vierstufigen Haupt- oder Grundge- 
triebeteil und ein dem Hauptgetriebe vor- oder nachgeschal- 
tetes Splittergetriebe als Hilf sgetriebe auf, das die Gang- 
stufenzahl des Hauptgetriebes verdoppelt, indem es die 
Obersetzungsstufen des Hauptgetriebes aufsplittet. Ein dem 
Hauptgetriebe nachgeschaltetes Gruppengetriebe erweitert 
den Obersetzungsbereich des Hauptgetriebes. Das Gruppenge- 
triebe kann in Form eines Planetengetriebes oder in Form 
einer Anordnung von Stirnzahnradern ausgebildet sein. 

Aus der EP-A1 0 009 775 ist ein einera Hauptgetriebe 
mit zwei Vorgelegewellen zur Leistungsverteilung nachge- 
schaltetes Gruppengetriebe mit Stirnzahnradern bekannt. Das 
Gruppengetriebe weist zwei Vorgelegewellen auf, die dreh- 
unabhangig von den Vorgelegewellen des Hauptgetriebes sind. 
Auf der Hauptwelle des Getriebes ist ein Zahnrad schwimmend 
angeordnet, das mit je einem Zahnrad auf jeder der Vorgele- 
gewellen des Gruppengetriebes kammt. Dieses Getriebe weist 
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keine ausreichende Aufnahmekapazitat von beispielsweise aus 
der Verzahnung resultierenden Axialkraften auf . 

Aus der DE-Al 196 04 824 der Anmelderin ist ein 
Schaltgetriebe mit einem Gruppengetriebe in Planetenbauwei- 
se bekannt geworden. An den Verzahnungen des Planetenge- 
triebes sind Druckkamme vorgesehen, urn die aus Schragver- 
zahnungen resultierenden Axialkrafte aufzunehmen. Die 
DE-Al 196 04 824 soil vollinhaltlich auch in diese Anmel- 
dung aufgenommen sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an einem 
Getriebe mit zwei Vorgelegewellen zur Leistungsverteilung 
die Axiallagerung zu verbessern. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Schaltgetriebe mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1. Ausgestaltungen sind Gegen- 
stand von Unteranspriichen. 

Bei einem Gruppengetriebe mit Stirnradern erreicht in 
der schnellen Schaltstellung des Gruppengetriebes das auf 
der Hauptwelle angeordnete Zahnrad, das mit Zahnrader der 
Vorgelegewellen des Gruppengetriebes kammt, im nicht ge- 
schalteten Zustand sehr hohe Drehzahlen. Dadurch wir die 
Lagerung mit Axiallagern problematisch. Erf indungsgemaiJ 
weist daher ein Schaltgetriebe mit einem in einem Gehause 
angeordneten Hauptgetriebe und einem nachgeschalteten Grup- 
pengetriebe, bei dem das Gruppengetriebe eine Leistungstei- 
lung auf zwei Vorgelegewellen aufweist und bei dem auf ei- 
ner Hauptwelle des Hauptgetriebes ein Zahnrad radial beweg- 
lich angeordnet ist, das mitje einem ersten Zahnrad auf je 
einer der Vorgelegewellen kammt, und bei dem in dem Gehause 
des Schaltgetriebes eine Abtriebswelle radial und axial 
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fest angeordnet ist, mit der ein Zahnrad verbunden ist, das 
mit je einem zweiten Zahnrad auf jeder der Vorgelegewellen 
kammt, Druckkamme auf, mit denen das mit den ersten Zahnra- 
dern der Vorgelegewellen kammende Zahnrad auf der Hauptwel- 
le in seiner axialen Position relativ zur Abtriebwelle 
festgelegt ist. Bevorzugterweise sind die Vorgelegewellen 
in ihrer axialen Position mit Druckkammen relativ zur Ab- 
triebswelle festgelegt. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung weist das Zahnrad auf der Abtriebswelle Druckkam- 
me auf, die mit Druckkammen, die an den zweiten Zahnradern 
der Vorgelegewellen ausgebildet sind, zur Aufnahme von axi- 
alen Kraften in Kontakt stehen, und das Zahnrad auf der 
Hauptwelle weist Druckkamme auf, die mit Druckkammen, die 
an den ersten Zahnradern der Vorgelegewellen ausgebildet 
sind, zur Aufnahme von axialen Kraften in Kontakt stehen. 

Besonders vorteilhaft ist die Abtriebswelle radial und 
axial durch eine doppelte Kegelrollenlagerung im Gehause 
gehalten. 

Eine weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf orm zeigt die 
Vorgelegewellen mit lediglich einer radialen Lagerung im 
Gehause, die vorzugsweise Rollenlager umfasst. 

Die Fuhrung bzw. axiale Festlegung der Vorgelegewellen 
und des Zahnrades auf der Hauptwelle geschieht mit Hilfe 
der Druckkamme. Die Schmierung der Druckkamme kann von au- 
Ben erfolgen und ist einfach und effektiv. Wahrend der 
Drehmomentiibertragung der Zahnrader der Vorgelegewelle sind 
keine axialen Zahnkrafte von den Lagern aufzunehmen und an 
das Gehause zu ubertragen. Daher kann die Axiallagerung der 
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Vorgelegewellen entf alien und die Vorgelegewellen konnen 
lediglich in radial lagernden Rollenlagern gehalten sein. 
Die axiale Fixierung des gesamten Radsatzes des Gruppenge- 
triebes erfolgt durch die Lagerung der Abtriebswelle. 

Durch eine exakte Fertigung der Druckkamme an dem 
Zahnrad der Hauptwelle wird sichergestellt , dass unter Bei- 
behaltung der axialen Fixierung eine erf orderliche radiale 
Bewegungsf reiheit gewahrleistet wird. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlau- 

tert . 

In der Fig. 1 umfasst bei einem nicht naher darge- 
stellten Schaltgetriebe ein Hauptgetriebe 2 eine Hauptwel- 
le 4, an deren Ende ein Zahnrad 6 mit einem radialen Spiel 
angeordnet ist. Dazu ist die radiale Lagerung des Zahnra- 
des 6 mit seiner AuBenverzahnung lediglich in den AuBenver- 
zahnungen von zwei ersten Zahnradern 8 und 10 vorgesehen. 
Die ersten" Zahnrader 8 und 10 sind jeweils fest auf einer 
Vorgelegewelle 12 und 14 angeordnet, bzw. einsttickig mit 
den Vorgelegewellen gebildet. Jede Vorgelegewelle 12, 14 
weist je ein zweites Zahnrad 16 und 18 auf, die jeweils 
ebenfalls fest auf einer der Vorgelegewellen 12 und 14 an- 
geordnet bzw. einsttickig mit den Vorgelegewellen 12, 14 
gebildet sind. 

Die beiden zweiten Zahnrader 16 und 18 kammen mit ih- 
ren AuBenverzahmmgen mit der AuBenverzahnung an einem 
Zahnrad 20, das fest an der Abtriebswelle 22 des Schaltge- 
triebes angeordnet ist oder als ein Stuck mit der Abtriebs- 
welle 22 ausgebildet ist. An der Abtriebswelle 22 ist ein 
Abtriebsflansch 24 befestigt, mit dem das Schaltgetriebe 
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mit weiteren Elementen eines Fahrzeugantriebsstranges ver- 
bunden ist, die hier nicht gezeigt sind. 

Die Abtriebswelle 22 ist mit zwei Kegelrollenlagern 26 
und 28 im Gehause 30 des Schaltgetriebes bzw. eines Grup- 
pengetriebes 32 gelagert, das dem Hauptgetriebe 2 nachge- 
schaltet ist. Ebenfalls im Gehause 30 gelagert sind die 
beiden Vorgelegewellen 12 und 14 in jeweils zwei Rollenla- 
gern 34,, 36, bzw. 38, 40. Diese Rollenlager 34, 36, 38, 40 
nehmen lediglich radiale Krafte auf und leiten sie an das 
Gehause 30 weiter. Alle Verzahnungen der Zahnr&der 8, 10, 
16, 18, 20 weisen Schragverzahnungen auf, aus denen Axial- 
krafte resultieren, zu deren Aufnahme und Weiterleitung die 
Rollenlager 34, 36, 38, 40 nicht geeignet sind. 

Am Ende der Hauptwelle 4 ist eine Schaltmuffe 42 ange- 
ordnet, die tlber eine Innenverzahnung drehfest aber axial 
verschiebbar mit der Hauptwelle 4 verbunden ist. Durch ei- 
nen hier nicht gezeigten Stellmechanismus kann die Schalt- 
muffe 42 axial bewegt werden. Dabei verbindet die Schalt- 
muffe 42 mit ihrer Aufienverzahnung 48 die Hauptwelle 4 ent- 
weder mit der Innenverzahnung 44 am Zahnrad 6 auf der 
Hauptwelle 4 oder aber mit der Innenverzahnung 46 der Ab- 
triebswelle 22 zur Bildung einer direkten Verbindung zwi- 
schen Hauptwelle 4 und Abtriebswelle 22. Wenn es gewiinscht 
ist, kann die Schaltmuffe auch eine neutrale Schaltstellung 
einnehmen, bei der keine Verbindung mit einer der Innenver- 
zahnungen 44, 46 vorliegt. 

Mit den Kegelrollenlagern 2 6 und 28 ist die Abtriebs- 
welle 22 axial fest im Gehause 30 gelagert. Seitlich an der 
Aufienverzahnung des Zahnrades 20 an der Abtriebswelle 22 
ist je ein Druckkamm 50 und 52 angeordnet. Die Druckf lichen 
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an den Druckkammen 50 und 52 reagieren mit entsprechend 
ausgebildeten Druckflachen an den Zahnradern 16 und 18 und 
fixieren dadurch die Vorgelegewellen 12 und 14 in axialer 
Richtung. Damit sind auch die Zahnrader 8 und 10 an den 
Vorgelegewellen 12 und 14 axial fixiert. 

Seitlich an der Aufienverzahnung des Zahnrades 6 auf 
der Hauptwelle 4 ist je ein Druckkamm 54 und 56 angeordnet. 
Die Druckflachen an den Druckkammen 54 und 56 reagieren mit 
entsprechend ausgebildeten Druckflachen an den Zahnradern 8 
und 10 an den Vorgelegewellen 12 und 14. Da die Zahnrader 8 
und 10 , wie oben beschrieben, axial fixiert sind f wird iiber 
die Druckkamme 54 und 56 auch das Zahnrad 6 axial fixiert, 
so dass die Problematik der Axiallagerung bei hohen Dreh- 
zahl des Zahnrades 6 beseitigt ist. 
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Be zugs zeichen 



2 Hauptgetriebe 

4 Hauptwelle 

6 Zahnrad 

8 Zahnrad 

10 Zahnrad 

12 Vorgelegewelle 

14 Vorgelegewelle 

16 Zahnrad 

18 Zahnrad 

20 Zahnrad 

22 Abtriebswelle 

24 Abtriebsf lansch 

2 6 Kegelrollenlager 

28 Kegelrollenlager 

30 Gehause 

32 Gruppengetriebe 

34 Rollenlager 

36 Rollenlager 

38 Rollenlager 

40 Rollenlager 

42 Schaltmuf fe 

4 4 Innenver zahnung 

4 6 Innenverzahnung 
48 . AuBenver zahnung 

50 Druckkamm 

52 Druckkamm 

54 Druckkamm 

56 Druckkamm 
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Patentanspriiche 



1. Schaltgetriebe mit einem in einem Gehause (30) an- 
geordneten Hauptgetriebe (2) und einem nachgeschalteten 
Gruppengetriebe (32) , wobei das Gruppengetriebe (32) eine 
Leistungsteilung auf zwei Vorgelegewellen (12, 14) aufweist 
und auf einer Hauptwelle (4) des Hauptgetriebes (2) ein 
Zahnrad (6) radial beweglich angeordnet ist, das mit je 
einem ersten Zahnrad (8, 10) auf je einer der Vorgelegewel- 
len (12, 14) kammt, und in dem Gehause (30) des Schaltge- 
triebes eine Abtriebswelle (22) radial und axial fest ange- 
ordnet ist, mit der ein Zahnrad (20) verbunden ist, das mit 
je einem zweiten Zahnrad (16, 18) auf jeder der Vorgelege- 
wellen (12, 14) kammt, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass das mit den ersten ZahnrSdern (8, 10) der 
Vorgelegewellen (12, 14) kammende Zahnrad (6) auf der 
Hauptwelle (4) mit Druckkammen (50, 52, 54, 56) in .seiner 
axialen Position relativ zur Abtriebwelle (22) festgelegt 
ist. 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Vorgelegewellen (12, 
14) mit Druckkammen (50, 52) in ihrer axialen Position re- 
lativ zur Abtriebswelle (22) festgelegt sind. 

3. Schaltgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichne.t , dass das Zahnrad (20) auf 
der Abtriebswelle (22) Druckkamme (50, 52) aufweist, die 
mit Druckkammen, die an den zweiten Zahnradern (16, 18) der 
Vorgelegewellen (12, 14) ausgebildet sind, zur Aufnahme von 
axialen Kraften in Kontakt stehen und das Zahnrad (6) auf 
der Hauptwelle (4) Druckkamme (54, 56) aufweist, die mit 
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Druckkammen, die an den ersten ZahrirSdern (8, 10) der Vor- 
gelegewellen (12, 14) ausgebildet sind, zur Aufnahme von 
axialen Kraften in Kontakt stehen. 

4. Schaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abtriebs- 
welle (22) radial und axial durch eine doppelte Kegelrol- 
lenlagerung (26, 28) im Gehause (30) gehalten ist. 

5. Schaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Vorgele- 
gewellen (12, 14) lediglich eine radiale Lagerung (34, 36, 
38, 40) im Gehause (30) aufweisen. 

6. Schaltgetriebe nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die radiale Lagerung Rol- 
lenlager (34, 36, 38, 40) umfasst. 
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Zusammenf as sung 

Schaltgetriebe mit zwei Vorgelegewellen 

Ein Schaltgetriebe umfasst ein in einem GehSuse (30) 
angeordnetes Hauptgetriebe (2) und ein nachgeschaltetes 
Gruppengetriebe (32) , wobei das Gruppengetriebe (32) eine 
Leistungsteilung auf zwei Vorgelegewellen (12, 14) auf- 
weist. Auf einer Hauptwelle (4) des Hauptgetriebes (2) ist 
ein Zahnrad (6) radial beweglich angeordnet, das mit je 
einem ersten Zahnrad (8, 10) auf je einer der Vorgelegewel- 
len (12, 14) kammt. In dem Gehause (30) des Schaltgetriebes 
ist eine Abtriebswelle (22) radial und axial fest angeord- 
net, mit der ein Zahnrad (20) - verbunden ist, das mit je 
einem zweiten Zahnrad (16, 18) auf jeder der Vorgelegewel- 
len (12, 14) kammt. Das mit den ersten Zahnradern (8, 10) 
der Vorgelegewellen (12, 14) kammende Zahnrad (6) auf der 
Hauptwelle (4) ist mit Druckkammen (50, 52, 54, 56) in sei- 
ner axialen Position relativ zur Abtriebwelle (22) festge- 
legt . 



Fig. 1 
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